Slovenska priestorovd observacna sluzba - multifunkéna sluzba
umoznujuca presné urcovanie polohy objektov a javov pomocou GNSS







CO JE SKPOS A AKO PRACUJE?

Slovenskd priestorovd observacnd sluzba je referencna sluzba

umoziujica navigaciu a presné urcovanie polohy objektov a javov

pomocou globalnych naviga¢nych druZicovych systémov GPS a GLONASS
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Sluzba umoZznuje pouzivatelom pracovat v reilnom cCase alebo

nasledne v zavdznych geodetickych referen¢nych systémoch ETRS89

(EPSG::4937) a S-JITSK (EPSG::8352)

SKPOS je dostupna nepretrzite s 99% troviiou dostupnosti na celom Galileo a BeiDou
uzemi Slovenska v otvorenych Standardizovanych formatoch pros-
trednictvom internetového pripojenia 0d 16.10.2018
Infrastrukturu  SKPOS  tvori siet rovnomerne rozlozenych
referen¢nych stanic, ndrodné servisné centrum a virtudlna privatna

siet + 5 0

Sluzba vznikla na podklade Standardov EUPOS, s ktorymi je plne referencnych stanic
kompatibilna

Data zo siete referencnych stanic st odosielané v redlnom case do

narodného servisného centra, kde sa zhromazdujd a pomocou 1 000/
pokrocilych algoritmov spracovavaju do korekcii, ktoré su distribuo- 0
vané registrovanym pouZzivatelom za t¢elom zvySenia presnosti ich EUP®S kompatibilita

merania v redlnom c¢ase na uroven 2-4 cm







SIET REFERENCNYCH STANIC

Siet referencnych stanic pozostdva zo siete stanic situovanych na
uzemi Slovenska a z permanentnych stanic situovanych v prilahlom
zahranici

Fyzické geodetické body, na ktorych st umiestnené antény prijimacov
SKPOS, tvoria siet bodov permanentnych referen¢nych stanic GNSS.
Podstatna ¢ast tvori najvyssiu triedu bodov geodetickych zakladov t.j.
A triedu bodov Statnej priestorovej siete

Polohy stradnic permanentnych referencnych stanic st pocitané
vedeckym softvérom

Permanentné referen¢né stanice situované na tzemi Slovenska su
vyskovo pripojené na body Statnej nivelacnej siete

Vécsina antén permanentnych referencnych stanic SKPOS ma urc¢ené
presné parametre polohy a variacie fazového centra individuadlnou
absolutnou kalibraciou




NARODNE SERVISNE CENTRUM

Nachadza sa na Geodetickom a kartografickom ustave v Bratislave a
zabezpecuje vSetky Cinnosti spojené s rutinnou prevadzkou a rozvo-
jom sluzby:

spravu referencnych stanic a ich monitorovanie

zhromazdovanie a zalohovanie udajov

sledovanie chodu riadiaceho softvéru zabezpecujuceho genero-
vanie korekcii pre jednotlivé sluzby

registraciu pouzivatelov a kontakt s nimi

monitorovanie kvality poskytovanych sluzieb

Je vybavené riadiacim softvérom, ktory spravuje namerané druzicové
observacie zo siete permanentnych referencnych stanic a zaroven
generuje tzv. sietové korekcie pre pouZzivatelov vyuZivajacich sluzbu v
readlnom c¢ase a udaje sluZiace na nasledné spracovanie pre pouZi-
vatelov vybavenych postprocesingovym softvérom




VIRTUALNA PRIVATNA SIET

Zabezpecuje prenos udajov z permanentnych referencnych stanic do
Narodného servisného centra a komunikdciu s prijimac¢mi na dialku

Datovo neobmedzeny tok udajov prebieha s garanciou maximalnych
oneskoreni do 150 ms na oddelenych kanaloch s najvy$s$ou prioritou




SKPOS"

SKPOS dm SKPOS cm SKPOS mm

diferencialne korekcie korekcie pre postprocesné

pre kédové merania fazové merania spracovanie fazovych
a kodovych merani




PRODUKTY A SLUZBY

SKPOS je pre pouzivatelov k dispozicii v portfoliu troch zakladnych
sluzieb: SKPOS_dm, SKPOS_cm a SKPOS_mm. Jednotlivé sluzby sa : f
od seba liSia presnostou a formatom poskytovanych udajov. /;_/""
K doplnkovym sluzbam patria aj sluzby iScope, SKPOS Online Post- -
procesing a generovanie udajov z referencnej, alebo virtualnej

referencnej stanice

Sluzbou st poskytované diferencialne korekcie pre kodové merania
(DGNSS resp. DGPS) v redlnom ¢ase v koncepte virtualnej referencnej
stanice. Pre pouZivanie sluzby postacuje jednoduchy a relativne
lacnejs$i GNSS prijimac, ktory je schopny prijimat DGNSS korekcie
v realnom case vo formate RTCM 2.1 alebo RTCM 2.3. Presnost sluzby
je na drovni decimetrov. Sluzba nachadza typické uplatnenie v
doprave, v navigacii vozidiel, v réznych oblastiach geografickych
informacnych systémov




Sluzbou su poskytované korekcie pre fazové merania v readlnom case
(RTK/RTN) v koncepte virtulnej referencnej stanice. Pre pouZzivanie
sluzby je potrebny dvojfrekvencny GNSS prijima¢ schopny
spracovavat RTK korekcie v jednom z formatov RTCM 2.3, RTCM 3.1,
RTCM 3.2, CMRx, CMR+. Presnost sluzby je na urovni
2 -4 cm. Sluzba nachddza uplatnenie v geodézii, pri pracach v katastri
nehnutelnosti, pri mapovani, pri presnom polnohospodarstve alebo
pri navigacii mechanizmov. Korekcie pre vSetky druZicové systémy
(GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou) st poskytované v ramci formatov
RTCM 3.2 a CMRx

Sluzba umoznuje pristup k datam pre dodatocné spracovanie
fazovych a kodovych merani v koncepte virtualnej referencnej stanice
(VRS) alebo zo stanice SKPOS. Statické meranie je mozné vypocitat
bez nutnosti vlastného softvéru pomocou aplikdcie SKPOS Online
Postprocesing




Produkt

Pristup dat

Format dat

Koncept

Presnost
Interval zaznamu

Typické uplatnenie

Referen¢ny systém

Mountpoint

Doplnkové sluzby

Cena

SKPOS_dm

V redlnom case
NTRIP protokol
195.28.70.16:2101

RTCM 2x

Virtudlna referencna
stanica

03-1Tm
1s

GIS, navigacia, doprava

ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO3)

SKPOS_DM_SVK
SKPOS_DM_SVK_23

iScope
Online postprocesing
Generovanie Udajov

Cennfk GKU
www.gku.sk

SKPOS_cm

V redlnom case
NTRIP protokol
195.28.70.16:2101

RTCM 2.x, RTCM 3.x,
CMRx, CMR+

Virtudlna referencna
stanica

2-4cm
1s

geodézia, kataster

ETRS89 (ETRF2000)
S-JTSK (JTSKO3)

SKPOS_CM_23
SKPOS_CM_31
SKPOS_CM_32
SKPOS_CM_32_MSM7
SKPOS_CM_CMRx
SKPOS_CM_CMRplus

iScope
Online postprocesing
Generovanie Udajov

Cennfk GKU
www.gku.sk

SKPOS_mm

Postprocesing
Online obchod
skposOnlineObchod.gku.sk

RINEX 2.x alebo 3.x,
DAT, TGD, TOx

Virtudlna referencné stanica
SKPQOS stanica

mm-cm
1,2,5,10,15,20,30,60 s

velmi presné merania

ETRS89 (ETRF2000)

Online postprocesing
Generovanie udajov

Cennik GKU
www.gku.sk







OBLASTI VYUZITIA SKPOS
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MANAZMENT KVALITY

Kontrola kvality a dostupnosti SKPOS je vykonavana narodnym servisnym
centrom sluzby formou jej nepretrzitého monitorovania prostrednictvom
riadiaceho softvéru, spracovatelskych softvérov, alebo réznych aplikécii.
Monitoring SKPOS je vykonavany na Styroch drovniach:

- nepretrzité sledovanie a monitorovanie integrity siete a jej jednot-
livych sacasti
- nepretrzité monitorovanie kvality poskytovaného sietového rieSenia

- nepretrzité monitorovanie dostupnosti sluzby, toku poskytovanych
korekcii, ich oneskoreni a obsahu jednotlivych korek¢nych udajov

- vykreslovanie a analyzovanie casovych radov topocentrickych
suradnic permanentnych referencnych stanic SKPOS, ziskanych
spracovanim observacii GNSS vedeckym softvérom s cielom ziskat
skuto¢ny nahlad na chod, resp. spravanie sa stanic
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SKPOS hardvérova infrastruktura je postavena na dvoch nezavislych pros-
trediach prepojenych softvérovym load balancerom, ktory automaticky
presmerovava poziadavky pouZivatelov na prisluSné servery. Ak je
produkéné prostredie nedostupné, pouzivatelia si presmerovani na
zalozné prostredie

Datové centrum, v ktorom su ulozené SKPOS servery, je chrdnené UPS
zaloznymi zdrojmi a motor-generatorom pre pripadny vypadok dodavky
elektrickej energie

Permanentné referen¢né stanice sa pred vypadkom elektrickej energie
tak isto chranené pomocou UPS zaloznych zdrojov




Pre pracu v realnom Case

GNSS prijima¢ umoznujuci pracovat
metddou RTK/RTN

Mobilné  pripojenie  na internet
(GSM/GPRS/3G/4G ...)

Prijem Udajov (korekcii) pomocou
NTRIP  protokolu a  podpora
niektorého z formdtov RTCM 2.,
RTCM 3.x, CMRx, CMR+

Odosielanie aktudlnej polohy v tvare
NMEA GGA spravy

CO JE BERUSNE PRE PRACU S SKPOS?

Pre dodatocné spracovanie

GNSS prijima¢ umoznujuci vykondvat
statické meranie s registraciou obser-
vacnych Udajov vo formate RINEX
alebo TOx

GNSS observacie su poskytované vo
formate RINEX a TOX
prostrednictvom portalu SKPOS online
obchod

Sluzbu SKPOS Online Postprocesing
alebo vlastny softvér na vypocet a
vyrovnanie GNSS zakladnic



AKO SPRAVNE VYUZIVAT SKPOS?

Pred meranim prostrednictvom SKPOS je potrebné overit, ¢i zvoleny
prijimac¢ GNSS:
- umozZnuje prihlasenie sa do sluzby
- umoznuje odosielat svoju aktualnu polohu v tvare NMEA GGA spravy
+ riadiacemu softvéru sluzby

ma spravne nastavené transformacné parametre do narodnych
referenc¢nych suradnicovych systémov

Kazdé meranie GNSS je ovplyvnené systematickymi chybami prostredia,
ktoré mozu znizit presnost urcovania polohy. Medzi najvacsie neziaduce
vplyvy na merania GNSS patri:

* blokovanie signalu (zakryt)

- efekt viaccestného Sirenia sa signalu

- vplyv ionosféry

= vplyv troposféry
Na www.skpos.gku.sk je volne dostupnd Smernica na vykonavanie
geodetickych merani prostrednictvom SKPOS (0O-84.11.13.31.12.00-16),
ktora podrobne popisuje pripravu, postup a praktické odporucania na
vykonavanie merani pomocou SKPOS




AKO SA STAT POUZIVATELOM SLUZBY?

Krok 1

Krok 2

Krok 3

Krok 4

O O

Vyplnenie webového formulara
www.skpos.gku.sk/register/

Spracovanie a akceptacia objednavky
Vystavenie elektronickej verzie faktury

Uhrada poplatku za sluzbu

Identifikacia platby
Aktivacia nového pouzivatela



SLOVNIK

GNSS

spolo¢ny termin na oznacenie satelitnych systémov umoznu-
jucich urcovat presny c¢as, horizontdlnu a vertikélnu polohu a
rychlost v [ubovolnom ¢ase a na lubovolnom mieste na Zemia v
jej blizkom okoli

RTK

kinematickd metdda merania pomocou GNSS v redalnom case,
ktord vyzaduje referen¢nu stanicu a rover, medzi ktorymi musi
existovat komunikac¢ny kanal na prenos meranych tdajov

RTN

kinematickd metéda merania pomocou GNSS v redlnom case,
ktord vyzaduje siet permanentnych referenénych stanic a rover,
medzi ktorymi je na prenos meranych Udajov pouzity internet

metdda merania, ktord vyuziva referencnud stanicu alebo siet
referen¢nych stanic na urcenie diferencialnych korekcii za u¢elom
spresnenia kodovych merani pri uréovani absolutnej polohy
bodov pomocou GNSS

Staticka metdda
presna geodeticka metdda, pri ktorej sa anténa prijimaca pocas
merania vzhladom k zemskému povrchu nepohybuje

Postprocesing
nasledné spracovanie fazovych a kodovych merani GNSS Special-
izovanym softvérom

Standardizovany alfanumericky vymenny format datového
suboru obsahujici namerané udaje GNSS, nezavisly od typu
pouzitého prijimaca

pohybujlci sa prijima¢ GNSS urceny na pracu v teréne
kinematickou metédou merania, umoznujlci prijem signalov z
druzic GNSS a referencnej stanice, alebo siete permanentnych
referencnych stanic, vzhladom ku ktorej, alebo ku ktorym,
umoznuje zaznamenat alebo vypoditat svoju relativnu polohu

prijima¢ GNSS sluziaci na zber signalov z druzic GNSS umies-
tneny na bode so znamymi suradnicami pouzity na vypocet
korekcii, ktoré vysiela prostrednictvom internetového, alebo
radiového spojenia pouzivatelom vybavenym roverom

Korekcie sietového riedenia

subor Udajov generovany sofistikovanym softvérom spravujicim
siet permanentnych referencénych stanic obsahujtci druzicové
observacné Udaje a r6zne korekéné parametre podla pouzitého
konceptu metddy RTN

medzindrodne uznany Standard definovany RTCM $pecialnou
komisiou 104 sluziaci na prenos korekcii z referencnych stanic
GNSS, alebo sieti referen¢nych stanic GNSS v redlnom case k
pouzivatelom

SKPOS Online Postprocesing

sluzba umoznujuca samoobsluzne nacitat zdznamy GNSS
vykonané statickou metédou na Gzemi SR a vypoditat vysledné
sUradnice na zaklade spracovania zakladnic voci okolitym
referencnym staniciam SKPOS. Sluzba je dostupna vsetkym
registrovanym pouzivatelom SKPOS po prihldseni sa na portal



KONTAKT

Q

Qo

Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava
Chlumeckého 4
827 45 Bratislava

Prevadzka SKPOS
+421 902 906 616
+421 902 906 620

E-mail
skpos@skgeodesy.sk

Web
https://skpos.gku.sk




